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Uberpriifung des Ausgangsdatenstroms

Software: DABScout.2, IRT
Ausgangssignal des USRP
HF-Eigenschaften nicht relevant
ODR-mmbTools

— Standardkompatibler Multiplexaufbau

— Audioservices: (DAB, DAB+) e — =
_ I (I == I S e
— Datenservices: work-in-progress el @ |EEE
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Uberpriifung des USRP-Signals

Analyser: ETL, R&S

Schulterabstand Konstellationsdiagramm

IEERNEESISEEE UMM S/N 103509, FW 2.65 IEECERSISEECRI S/N 103509, FW 2.65
Ch: 29 12A SN NI RF 223.936000 MHz T-DMB/DAB Ch: 29 12A SN NI RF 223.936000 MHz T-DMB/DAB
*RBW 3 kHz ExpLvl 2.50 dBm *Att 35 dB
*Att 35 dB VBW 30 kHz =
ExpLvl 2.50 dBm SWT 1.1s
I

1Rm |
Avg |-10 dBT‘.

20 dBrln . .

-30 dBrIr.

-40 dB.l..

50 ds.l..

60 dBm

| oLim
70 dB.I.. 4 »
80 dBm
| ; [ [T ey
ps |-90 dBrIn PS
CF 223.936 MHz Span 10.0 MHz
Lvl 1.1dBm | BER 0.0e-8 | MER 37.6dB W symb 5.0000e+001
Date: 18.MAR.2014 09:29:04

Date: 18.MAR.2014 09:32:00

o Sehr grolSer Schulterabstand

o Geringes Eigenrauschen
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Uberpriifung des USRP-Signals

MER Zusammenfassung

IEEENEREICERHEr " S/N 103509, FW 2.65 IEEENEEENOVEIERI /N 103509, FW 2.65
Ch: 29 12A SN NI RF 223.936000 MHz T-DMB/DAB Ch: 29 12A SN NI RF 223.936000 MHz T-DMB/DAB
*Att 35dB *Att 35dB
ExpLvl 2.50 dBm ExpLvl 2.50 dBm
1AV | 45 4
Clrw Ensemble:Uni Kl DAB Test Date & Time(UTC18.03.2014, 11:15
40 dB Pass Limit < Results < Limit Unit
35 db RMS 37.081 dB - i Level -60.0 % 10.0 |dBm
Sideband Normal
30 dB Transmission Mode Mode 1, 1536 carriers
Carrier Freq Offset -30000.0 20.2 30000.0 [Hz
25 dB: Bit Rate Offset -100.0 0.1 100.0 [ppm
MER/EVM (rms) 24.0 368 - dB
20 dB; MER/EVM (peak) 10.0 240 dB
ouim| 15 48 oLm BER before Viterbi 0.0e-7(29/100) 1.0e-2
F FIB Errors 0 1|/s
10 dB; Subchannel parameters (SubChld ---, Type ---)
5 4B BER before RS Not applicable 2.0e-4
PS ps | Packet Error Ratio Not applicable 1.0e-8
Packet Errors Not applicable 1|/s
-768 Carrier 768 | MPEG Ts Bitrate Not applicable Kbit/s |

Lvl 1.1dBm | BER 0.0e-8 | MER 36.6dB

Lvl 1.1dBm | BER 0.0e-7 | MER 36.8dB

Date: 18.MAR.2014 09:33:06 Date: 18.MAR.2014 09:29:56

o Hohe Modulationsqualitat
o Ubertrifft Empfehlungen von R&S deutlich
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Bewertung des Verstarkers

Ch: 29 12A SN NI RF 223.936000 MHz T-DMB/DAB

Electrolink 3BOK1A . B

1Av
Clrw

o Messung mit 10W (RMS) e

30 dB
—

o IP; =557 dBm :

45 dB

20 dB

OLim| 15 dB

o MER: 28,6 dB RMS

5dB

@) ErfU”t R&S Qua“téts- Lv”'-;;*’;wsljsfo-oesﬂl MErlalze.zdsca
empfehlungen fur DAB-Sender

768

Ensemble:Uni Kl DAB Test \ Date & Time{UTC!18.03.2014, 13:50
Pass Limit < Results < Limit Unit

Level -60.0 7.5 10.0 |dBm
Sideband Normal
Transmission Mode Mode I, 1536 carriers
Carrier Freg Offset -30000.0 4.1 30000.0 |Hz
Bit Rate Offset -100.0 0.0 100.0 |ppm
MER/EVM (rms) 24.0 26.5 ---—-|dB
MER/EVM (peak) 10.0 13:2 ——-|dB

i BER before Viterbi 0.0e-7(25/100) 1.0e-2
FIB Errors 0 il/s
Subchannel parameters (SubChld 1, Type STREAM AUDIO )
BER before RS Not applicable 2.0e-4

ps | Packet Error Ratio N 1.0e-8

Packet Errars 1
MPEG Ts Bitrate

Lvl 7.5dBm | BER 0.0e-7 | MER 26.5dB

Date: 1B.MAR.Z2014 12:05:04
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Abnahmemessung der BNetzA

Messequipment
o Messempfanger ESPI 3, Rohde & Schwarz

o Abstimmbares Bandpassfilter

Messungen im VHF-Band Il am 15./16.04.2014

o DAB: USRP, Electrolink 3BOK1A (100W RMS),
DAB-Maskenfilter

o DRM+:  USRP Test-Verstarker (10W RMS)
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Abnahmemessung der BNetzA

DAB:

DAB-Signalverlauf
— Pegel'&Hz
110,0 dBpV
—+— kritische Maske
90,0 dBypv + ——— unkritis che Maske
- Systemraus chen
70,0 dBpv + '
50,0 dBpV T
30,0 dBpV +
10,0 dBpY 1—
-10,0 dBpV <
-30,0 dBpv t t t f t f
2230 MH=z 224 0 MH=z 2250 MHz 2250 MH=z 2270 MH=z 2280 MH=z 22590 MH=z 230,0 MH=z

Halt unkritische DAB-Spektralmaske ein
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Abnahmemessung der BNetzA

DRM+;

DRM-Signalverlauf
— Pegel'&Hz
—+— kritis che Maske
130,0 dBuY unkritis che Maske
110,0 dBpv 1 Systermraus chen
—— DRM Maske
90,0 dBpV -
70,0 dBuV <
50,0 dBpV
30,0 dBuV 1+ 1
|
10,0 dBpV + e
-10,0 dBpV -+
-30,0 dBuV | | | | ' i | | |
2221 MHz 2226 MHz 2231 MHz 2236MHz 2241 MHz 2246 MHz 2251 MHz 2256 MHz 2261 MHz 2266 MHz

Halt kritische DAB-Spektralmaske ein
Halt DRM+-Spektralmaske ein
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Radio EIT
o Veranstaltungsradio TU Kaiserlautern

o Sendung zur , Nacht, die Wissen schafft”, 25.04.2014
o Unterbrechungsfreier Betrieb Gber 12 Stunden
o 2 Audioservices

o Zusatzlich Server fur mp3-Internetstream (,icecast”)

Testaussendung DAB / DRM+
o Einwdchige Testaussendung vor Symposium
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Demonstrationsausstrahlung ab 14:50 Uhr

DAB-Sender ,,Am Kaiserberg“ FH
Kaiserslautern
07E 46 49 / 49N 27 10 [PD] 260 m .N.N,
: Antenne 30 m 0.Gr., Vertikal, ND
# + DAB Mode I, 100 W RMS (ERP)
223,936 MHz (12A)

T  AMTEMNNE ]
| .. K'LAUTERM
BADID _g E - 5

® NTENNE ¢ DRM+ 4QAM 10 W RMS (ERP)
MAINZ 222,064 MHz (11D)
106,6 e .

Versorgung mobil 99%
DAB: 61 dBuV/m
DRM+: 44 dBuV/m
- Klar: versorgt mit DAB und DRM+
- Cyan: versorgt nur mit DRM+
Blau: unversorgt

Berechnung der LMK mit FRANSY
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o Abgenommen durch BNetzA
o Standardkonform
— DAB und DAB+ Audio
— DRM+
o Geeignet fur lokale Versorgung

o Optimierungspotential der MER
durch Pre-Distortion

o Entwicklung eine graphischen Benutzeroberflache
fir Steuerung und Uberwachung
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